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TD : Calculs algébriques

n+1
k+1

i Classique et incontournable * Plus difficile
Sommes - n(n+1)(2n+1) e
a. k? = d. Pour tout k£ < n, =
> ; <20
w Sxcencice 1. Calculs élémentaires. n ) ) " .
Calculer les sommes suivantes, pour n € N : b. Z i3 = w e. Z(_l)kk _ (-1)"(2n+1) -1
n n n k=1 4 k=1 4
3 (3) . Y05 n :
o \k = e. Y kxkl=(n+1)-1 £ YD = (-
n n k=1 k=1
LAY
b ( k) 2 d. Y (k—2)
k=0 k=0
Gocencice 6. Sommes téléscopiques.
Calculer S,, puis en déduire la limite de (S,) quand n tend vers +oo.
Gocencice 2. Calculs élémentaires. n 1 n 1
Calculer les sommes suivantes, pour n € N* : a. S, = ; Gt d. S, = kz_; -
n n -

PDIEERY . 31 s =3 e 5= 3 (1- %)

i=1 =1

w Sxencice 3. Binome de Newton. & .
Soit f : x> (1+ )™ oil n est un entier naturel supérieur ou égal a 2 x 7. Culeuls.
' ) Exprimer, en fonction de n € N, les sommes suivantes :
’ 7 2n 2n
a. Calculer f'(z) et f"(x). o Z k= n| b. Zmin{k‘,n}
k=0 k=0
b. En déduire la valeur des sommes suivantes :
" /n " n ", (n Gocencice 8. Sommes doubles.
Z k (k) Z k(k—1) (k:) Z k (k) Calculer les sommes suivantes :
k=1 k=2 k=1 o
a. Y ij b > 2%
1<i,j<n 0<ij<n

w Sxencice 4. Inégalité de Bernoulli.
Montrer a l'aide de la formule du bindme de Newton que, pour tout = € [0,+o0[ et tout

entier naturel n, on a : Ecencice 9. Sommes triangulaires.

Calculer les sommes suivantes :

1+2)" > 1+ nx.
Lo =1+ a.Zij c.Z(i+j)

1<i<j<n 1<i<j<n
Gacencice 5. Récurrence. b. E i d. E li — j]
Montrer par récurrence sur n : 1<i<j<n 1<i<j<n

2k "~ ok n n
b. Z 3k+1 d. ;32 c. SrL — In (1 + 1) f. S = Z <11€ -
1

PROF: ATMANI NAJIB Calculs algébriques
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Calculer les sommes suivantes (on déduira b. de a. et c. de a. et b.) :

a. Z min{4, j} b. Z max{i,j} c. Z li —jl

1<ij<n 1<ij<n 1<ij<n

* gocefwuce 11. Autre calcul.

2n (_1)k+1 2n 1
Montrer, que pour tout n € N* : E —_— = —.
k k
k=1 k=n-+1

Produits

L=y 8ocenac,e 12. Factorielle.
Soit n € N*. Exprimer 2 X 4 X --- X (2n), puis 1 X 3 X --- X (2n + 1) a 'aide de factorielles.

8ocencic,e 13. Récurrence.
Montrer par récurrence sur n € N* :

2k+1

n 1
a. H (1+> >2n +3
k=0

n n
b. Pour tous ay,...,a, €]0,1], H(l —ap)>1-— Zak.
k=1 k=1

Cocervcice 14. Produits téléscopiques.
Calculer P, puis en déduire la limite de (P,;,) quand m tend vers +oo.

a.Pmﬁ(1nl2> b.Pmﬁ(1+Tll)

n=2 n=1
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